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TECNIQUES D’INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL PER A VIDEOJOCS
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= Codide I'assignatura: 102515

= Estudis: Grau en Continguts Digitals Interactius

= Curs academic: 2016-2017

= Descripcio breu: I'assignatura presenta les técniques d’intel-ligéncia artificial més utilitzades en
I’actualitat a la industria amb I'objectiu que I‘alumne sigui capag de triar i implementar la millor
solucié en els seus propis jocs

= Creédits ECTS: 6

= |dioma principal de les classes: catala

= S'utilitza oralment la llengua anglesa en I'assignatura: no

= S'utilitzen documents en llengua anglesa: si

= Durada: semestral

= Curs: tercer

= Semestre: 5S

= Professorat: Lluis Gémez, Jordi Radev

Competéncies

Basiques i generals

Competeéncies basiques:

[CB1] Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I’educacid secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres
de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de |'avantguarda
del seu camp d'estudi.

[CB2] Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I’elaboracié i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area d'estudi.

Competeéncies generals:

[CGA4] Capacitat de formular, dissenyar i gestionar projectes i de buscar i integrar nous coneixements i
aptituds.

Especifiques

[CE2] Capacitat de comprendre i dominar els conceptes basics de la matematica discreta, la logica,
algorismica y complexitat computacional, i la seva aplicacié en la resolucié dels problemes propis de
I'enginyeria.

[CE9] Comprensid dels elements que integren I'arquitectura del software d’un videojoc i domini dels
principals tipus d’eines i llenguatges que s’utilitzen en la construccié dels diferents moduls que els
componen.

v3/2016.10 Continguts Digitals Interactius / Creaci6 Artistica per a Videojocs i Jocs Aplicats
C/ Diputacid, 231, 08007 Barcelona

info@enti.cat — www.enti.cat



| J— p—
- enbl BARCELONA B UNTVERSTTAT::

ESCDLA DE NDVES TECNOLOGIES
INTERACTIVES

Resultats d’aprenentatge

[RA1] Comprendre els conceptes involucrats en la creacié de la intel-ligencia artificial dels personatges
d’un videojoc

[RA2] Disenyar i implementar el comportament de personatges no jugadors

[RA3] Disenyar i implementar la coordinacié del comportament d’un grup de personatges no jugadors
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Continguts

Descripcié

UNIVERSITATo»s
BARCELONA

Aquesta assignatura combina de manera organica una part teodrica i una part practica. La part teorica té
com a objectiu introduir els conceptes de les técniques d’intel-ligencia artificial usades en el mon dels
videojocs. A la part practica, es presenta a I'alumne una implementacié concreta en C++ de la técnica
anteriorment presentada. La combinacié d’aquestes dues vessants fa que I'alumne no només assoleixi
una comprensio teorica de les técniques sind que entengui com aquestes es poden plasmar en una
implementacio real i com aquesta implementacié es pot fer servir en el context d’un videojoc.

Durant el curs es proposen diverses practiques perqué I'alumne demostri la seva comprensié de les
tecniques vistes a classe. Aquestes practiques consisteixen en la implementacid de petits prototipus que
utilitzin cadascuna de les técniques tractades.

index
1. Introduccid.
1.1. Que és laintel-ligéncia Artificial?
1.2. Concepte d’Agent Interactiu.
1.3. Lal.A.iel Disseny de Jocs.
2. Moviment.
2.1. Steering Behaviours Basics.
2.2. Combinant Steering Behaviours.
3. Navegacio.
3.1. Breadth-First Search.
3.2. Dijkstra Algorithm.
3.3. Greedy Best-First Search.
3.4. A* Algorithm.
3.5. Visibility Graphs.
3.6. Navigation Meshes.
3.7. Path-smoothing.
3.8. Hierarchical Path-finding A*.
4. Presa de Decisions.
4.1. Decision Trees.
4.2. Finite State Machines.
4.3. Behaviour Trees.
4.4. Utility-Based Systems.
4.5. Al Directors.
5. Planificacié.
5.1. Goal Oriented Action Planning.
5.2. Hierarchical Task Networks.
6. Adquisicid i Representacio del Coneixement.
6.1. Blackboards.
6.2. Sensory Systems.
6.3. Influence Maps.
7. Adaptacid i Aprenentatge.
7.1. Adaptacié Basica.
7.2. Prediccié d’Accions: N-Grams.
7.3. Reinforcement Learning.
7.4. Introduccid a les Xarxes Neuronals Artificials.
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Metodologia docent

La metodologia de I'assignatura es basa en la combinacié de classes teoriques, treballs practics i un
projecte final. En les classes teoriques s’introdueixen els conceptes teorics relacionats amb les tecniques
d'intel-ligéncia artificial usades en el mén dels videojocs, mitjangant presentacions per part del professor
i lectura d’informacié complementaria per part dels alumnes. Els treballs practics es realitzen en grup i
consisteixen en aplicar les técniques vistes a classe en petits prototips jugables.

Activitats formatives

Activitat Tipus Hores amb Hores sense Total
professor professor
Classes magistrals Presencial 30 0 30
Practiques Presencial/Treball dirigit 24 45 69
Activitats d’avaluacié Presencial 6 2 8
Elaboracié de projecte Treball dirigit 0 15 15
Estudi Treball autonom 0 28 28
60 90 150
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Avaluacio i qualificacio

Avaluacié Continuada

El sistema d’avaluacié per defecte és I'avaluacié continuada.

Id

AA1l

AA2

AA3

AA4

AA5

Competéncia/es
associades

[CE2], [CE9]

[CE2], [CE9]

[CB2], [CE2],
[CE9]

[CE2], [CE9]

[CB1], [CB2],
[CE2], [CE9]

Calcul de la nota final:

Criteris:

v3/201

UNIVERSITATmz
il BARCELONA

Sistema avaluacié continuada

Calendari

Set. 4

Set. 7

Set. 8

Set. 12

Avaluacié

Tipus
d’activitat

Treball practic
en grup

Treball practic
en grup

Examen
individual

Treball practic
en grup

Examen
individual

Descripcio de I'activitat

Practica Steering Behaviours

Practica Pathfinding

Examen Parcial
Inclou validacié de conceptes treballats a
les practiques

Practica Behavior Trees i Planificacio
Examen Final

Inclou validacié de conceptes treballats a
les practiques

Nota final [avaluacid] = 0.6 - Nota Practica + 0.4 - Nota Teorica
Nota Practica=0.2 - AA1 +0.4 - AA2 + 0.4 AA4
Nota Teorica = 0.25 - AA3 + 0.75 - AAS

Si I’alumne no es presenta a alguna activitat d’avaluacié, es comptabilitzara com a nota 0
Si (Nota Practica < 5) o (Nota Teorica < 5), la Nota final [avaluacid] serd, com a maxim, un 4

6.10
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Reavaluacio

Avaluacio

Id Tipus d’activitat

AAl

UNIVERSITATmz
il BARCELONA

Sistema avaluacié continuada: reavaluacio

d

AA2 Part Practica AR1

AA4

AA3

Part Teorica AR2

AAS

Calcul de la nota final:

Reavaluacio

Tipus

Calendari b ..
d’activitat

Treball practic
en grup

Reavaluacié

Examen

Reavaluacié L
individual

Nota final [reavaluacio] = 0.6 - AR1 + 0.4 - AR2

Criteris:

Observacio

Practica de recuperacié que
consistira en les correccions que
el professor consideri oportunes a
les entregues anteriors

Examen de recuperacio
Inclou validacié de conceptes
treballats a les practiques

e Sil’alumne no es presenta a alguna activitat de reavaluacid, es prendra la nota d’avaluacid
e lanotamaximadeARlésun7
e Si(AR1<5)o0 (AR2<5), la Nota final [reavaluacid] sera, com a maxim, un 4

v3/2016.10
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Avaluacié unica

Sistema d’avaluacio unica

C tenci Ti . ..
Id ompe t?nC|a/es Calendari ) |p.u.s Descripcio de I'activitat
associades d’activitat
[CB2], [CE2], Avaluacié Treball practic  Projecte que engloba la part practica de
AAl . Ny Dol
[CE9] final individual I’assignatura.
Examen Final que engloba la part teorica
de I'assignatura.
CB2], [CE2 Avaluacid E 5
AA2 [ [(]I’E[9] L v?i::lao in():i(ia\/ri];ir;l Inclou validacié de conceptes treballats a

les practiques
Requereix presencialitat

Calcul de la nota final:
Nota final [avaluacié] = 0.6 - AA1 + 0.4 - AA2
Criteris:

e Sil’alumne no es presenta a alguna activitat d’avaluacid, es comptabilitzara com a nota 0.
e Si(AAl<5)0 (AA2 <5), la Nota final [avaluacid] serd com, a maxim, un 4.
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Reavaluacio
Sistema avaluacioé unica: reavaluacio
., Reavaluacio
Avaluacio
. e s . Tipus .,
Id  Tipus d’activitat Id Calendari b .. Observacio
d’activitat
Treball
AAl1  Treball practic AR1 Reavaluacio practic Nova data de lliurament
individual
., Examen Nova data d’examen
AA2 Examen AR1 Reavaluacié . . .
individual Requereix presencialitat

Calcul de la nota final:
Nota final [reavaluacio] = 0.6 - AR1 + 0.4 - AR2
Criteris:

e Sil’alumne no es presenta a alguna activitat de reavaluacid, es prendra la nota d’avaluacid
e lanotamaximadeARl ésun7
e Si(AR1<5)o0 (AR2 <5), la Nota final [reavaluacié] sera com a maxim un 4.

Criteris especifics de la nota No Presentat:
Es considerara un alumne no presentat quan no es presenti a cap activitat d’avaluacié

v3/2016.10 Continguts Digitals Interactius / Creaci6 Artistica per a Videojocs i Jocs Aplicats
C/ Diputacid, 231, 08007 Barcelona

info@enti.cat — www.enti.cat



*enci

ESCDLA DE NDVES TECNOLDGIES

INTERACTIVES

ﬁ UNIVERSITAT0x UNIVERSITATDE
i+ BARCELONA ” i BARCELONA

Bibliografia

Millington, lan, and John David Funge, Artificial Intelligence for Games, Burlington, MA:
Morgan Kaufmann/Elsevier, 2009

Referencies sobre Tema 1: Introduccié
Part 1: Al and Games - Chapter 1: Introduction; and Chapter 2: Model of Game Al

Referéncia sobre Tema 2: Moviment
Part 2: Techniques - Chapter 3: Movement

Referéncia sobre Tema 3: Navegacio
Part 2: Techniques - Chapter 4: Pathfinding

Referéncia sobre Tema 4: Presa de Decisions
Part 2: Techniques - Chapter 5: Decision Making

Referencia sobre Tema 5: Planificacié
Part 2: Techniques - Chapter 5: Decision Making

Referéncia sobre Tema 6: Adquisicio i Representacié del Coneixement
Part 2: Techniques - Chapter 5: Decision Making; and Chapter 6: Tactical and strategic Al
Part 3: Supporting Technologies - Chapter 10 World Interfacing - 10.5 Sense Management

Referéncia sobre Tema 7: Adaptacid i Aprenentatge
Part 2: Techniques - Chapter 7: Learning

Russell, Stuart J,, and Peter Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Upper Saddle
River: Prentice-Hall, 2010

Referéncies sobre Tema 1: Introduccio
Chapter 1: Introduction
Chapter 2: Intelligent Agents

Referéncies sobre Tema 4: Navegacid
Chapter 3: Solving Problems By Searching
Chapter 4: Informed Search and Exploration

Referéncia sobre Tema 5: Planificacid
Chapter 12: Planning and Acting in the Real World

Referéncia sobre Tema 7: Adaptacid i Aprenentatge
Chapter 18: Learning from Observations

Chapter 20: Statistical Learning Methods

Chapter 21: Reinforcement Learning

Complementaria

v3/2016.10

Schwab, Brian, Al Game Engine Programming, Boston, MA: Course Technology, Cengage
Learning, 2009

Buckland, Mat, Programming Game Al by Example, Plano, TX: Wordware Pub, 2005
Shiffman, Daniel, Shannon Fry, and Zannah Marsh, The Nature of Code, 2012

Rabin, S, Al Game Programming Wisdom, Charles River Media, 2002

Rabin, S, Game Al Pro: Collected Wisdom of Game Al Professionals, CRC Press, 2013
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e Rabin, S, Game Al Pro 2: Collected Wisdom of Game Al Professionals, CRC Press, 2015
e Mark, D, Behavioral Mathematics for Game Al, Charles River Media, 2009

Altres recursos:
e  https://aigamedev.com
e  http://aiandgames.com
e  http://artint.info

Assignatures recomanades

Assignatures recomanades d’haver cursat amb anterioritat:
e Tecnologies de programacié

Altres

® Elsistema d’avaluacio per defecte és I’avaluacié continua. Si vols acollir-te a I’avaluacié Unica, ho
has de comunicar per escrit al professor de I'assignatura i al coordinador de grau durant les dues
primeres setmanes del semestre

® E| calendari de les activitats d’avaluacio és orientatiu. El professor concretara el dia, hora i canal
de lliurament de I’activitat durant el curs i amb una antelacié suficient
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